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I. Onuc HaBYAABLHOI ANCHUILTIHA

HapuanpHa auciuriina BUOIPKOBOTO KOMITOHEHTA

CkimazeHa BIAMOBIIHO JO OCBITHBO-HAYKOBOi MPOTPaMy TMIATOTOBKH JIOKTOPIB
¢inocodii (TpeTiit piBeHb BUIIOI OCBITH) 3a crieniaibHIcTIo 132 — MaTtepiano3HaBCTBO.
Pik, Ha ssIkoMy peanizy€eThCsi BUBUCHHS TUCUUILIIHU — 1 Ta 2 (mepuuii Ta Apyruii)
CemecTp, Ha IKOMY peali3y€eTbCsl BUBUCHHS JUCHUILTIHA — 3 Ta 4 (TpeTiid Ta YeTBEPTHIN)
Kinbkicte kpeauTiB — 10 kpeauTiB

3araigbHa KUIBKICTE ToauH — 300 rogua

3 HUX:

ayJUTOPHI 3aHATT (JIeKIii Ta ceminapu) — 120 rogun

caMocrTiitHa po6ota — 180 rogun

I1. Indpopmanisi npo BuUKJIagaA4Ya

[IIIT: becnanosa Ipuna IropiBHa

HaykoBuii cTyniHb: JOKTOP TEXHIYHUX HAYK

Buene 3BaHHs: — cTapIINi JOCIITHUK

[Tocana: npoBiIHKI HAYKOBUM CIIBPOOITHUK BIIJILTY HAHOCTPYKTYPHUX MaTepialliB
M. FO.B. Mamiokina

Konraktha iHdopmaris: +38 057 341-01-26, iiganinabespalova@gmail.com

II1. Onuc nucoUIIiHu

1. MeTa i 3aB1aHHA HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHHA

MeTor0 HaBYanbHO! JUCHUIUIIHU €: O3HAMOMUTU AaCIHIPAaHTIB 3 OCHOBHHUMH
171esiMy, TAX0AaMH, OOMEXKEHHSMU Ta METOJaMU CTBOPEHHS HAHOCTPYKTYpPOBAaHUX
MaTepiaiiB, SKi 3HAXONIATh Cy4yacHE TEXHOJOTiYyHE Ta OloMEeJIWYHE 3aCTOCYBAaHHS; a
TaKOX JTOCIIIPKEHHS CTPYKTYPHO-(QYHKIIOHAIBHUX BJIACTUBOCTEN TaKMX MaTepiamiB. Y
pamMKax BHUKJIQJaHHSA JaHOi JUCIUIUIIHA OyJe BCEOIUHO PO3IMIIAHYTO (Di3UKO-XIMIYHI
O0COOJIMBOCTI HAHOCTPYKTYP HEOPTaHIYHOTO Ta OPTaHIYHOTO CKIIATy, TEXHOJOTIYHI
YMOBH iX OTPUMAaHHS B 3aJCKHOCTI BiJ Tally3eld 3acTOCYBaHHS, CydYacHI METOIHU
JOCIIIKEHHSI CTPYKTYPHHUX Ta (PYHKI[IOHAIBHUX BIACTHBOCTEH HAHOCTPYKTYPOBAHHX
MaTepiaiB.

OCHOBHHMMM 3aBIAHHIMH BUBYEHHS TUCHUINTIHU «OCHOBH HAaHO- 1 010MEIUYHOIO
MaTepiaJlo3HABCTBAY €:

- Po3ymiHHS OCHOBHHX IMOHSTH 1 TEOPIid, MOB'SA3aHUX 3 HAHOCTPYKTYPOBAHUMHU
MarepiajlaMH Ta iX 610MEeIMYHUM 3aCTOCYBAHHSIM.



O3HallOMJIEHHS 3 PI3HOMAaHITHUMH METOJIaMU OTPUMAaHHS HaHOMAaTepialiB Ta ixX
XapaKTePUCTUKAMH.

OCBO€HHS IPAKTUYHUX HABUUOK POOOTHU 3 CyYaCHUMHU METOAAMM JOCIIIKEHHS
CTPYKTYpPHUX Ta (DYHKI[IOHAIbHUX BJIACTUBOCTEH HAaHOMATEpiaiB.

Po3yMiHHSI OCHOBHUX HPHUHIIMIIIB O10J0TTYHOT B3a€EMO/I1i HAHOMATEPIaJIIB 3
OpraHi3MOM Ta iX BIUIMBY Ha 3/I0POB'Sl TBAPHUH Ta JIFOJIUHU.

Po3yMiHHS BaXJIMBOCTI €TUYHUX Ta COL[IAJIbHUX ACIEKTIB BUKOPHUCTAHHS
HaHOMaTepialiB y O10MEIHIIMHI Ta IHIIUX cepax 3acTocyBaHHs. PO3BUTOK
HAaBUYOK aHaII3y HAYKOBOI JIITEpaTypH Ta 3JaTHOCTI 10 KpUTUYHOIO MHUCIICHHS.

2. PesyabraTn HaBuaHHA (KoMmeTeHTHOCTI)

PesynpTaTn HaBYaHHA 3 JaHOI JAUCHUIUIIHM TiepeadadaroTh  OBOJIOAIHHS

acmipaHTaMd 3HAaHHSAMHM Ta TPAaKTUYHUMH HaBUYKaMH B 00JacTi CTBOpPEHHS Ta
3aCTOCYBaHHS JIIOMIHECIICHTHUX HaHOMAaTepialliB IS TEXHIYHUX Ta OloOMEIUYHHUX
3aCTOCYBaHb.

30kpema, Micisi BUBUCHHS IUCUUILIIIHU acllipaHTH TTOBUHHI MaTH:

3HaHHS PO OCHOBHI METOJIM CUHTE3Y Ta XapaKTepu3allli HAaHOMaTepIiaiB;
31aTHICTh 10 BUKOPHUCTAHHS 1HCTPYMEHTIB Ta METOJIB JIOCHIJIKEHHS Ta aHAII3Y
(13UKO-XIMIYHUX BJIACTUBOCTEM HAaHOMATEPIaliB;

3HaHHS MPO MOKJIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS HAHOMATepialdlB y TEXHIYHUX Ta
OlOMEIUYHHUX JUCIUILTIHAX;

31aTHICTh 10 TUIaHYBAHHSI Ta MPOBEJACHHS EKCIIEPUMEHTIB, B11I0OPY ONTUMAIbHUX
METO/IIB Ta IHCTPYMEHTIB JOCIIKEHHSI HAaHOMATEP1aJIiB;

BMmiHHS 10 aHamizy Ta iHTEprnpeTanii OTpUMaHuX JOCIIIHUX PE3yJIbTaTIB.

KoMmnereHTHiCTh, $IKy acmipaHTH MOBHHHI 3000yTHM T 4Yac BHUBYEHHS JaHOI
JTUCIUIUTIHY, TOJSATA€E B 3AaTHOCTI J0:

CunTe3y Ta XapakTepu3allli HaHOMaTepialiB ISl TEXHIYHUX Ta O10MEIUYHUX
3aCTOCYBaHb;

Po3yminHs Ta aHali3y MeXaH13MiB Ta BJIACTUBOCTEN HaHOMATEPialiB;
BukopuctanHs I1HCTPYMEHTIB Ta METOJMIB JOCHIKEHHS Ta aHamizy (i3ukKo-
XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH HaHOMATepialiB.

Po3yMiHHS Ta aHadi3 Cy4acHHMX JOCATHEHb y rajy3l CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS
HaHOMAaTepiaiB.

Po3ymiHHS OCHOBHUX BJIACTHBOCTEM Ta B3a€MOJIli HAaHOMATEpialliB 3 JOBKULISM
Ta MOXJIMBICTh 3aCTOCYBaHHS IIUX MaTepialiB g 010MEIUYHUX JOCIIKEHb Ta
IarHOCTHKH.

3MaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CTBOPEHI TEXHOJIOTI Ta METOAMKU IJisi BUPIMICHHS
NPAKTUYHUX 3aBJaHb y Taly3l TEXHIYHMX Ta OlOMEAMYHHUX 3aCTOCYBAaHb
HaHOMAaTepiaiB.

31aTHICTh JO CaMOCTIMHONO BHMKOHAHHS HAYKOBUX JOCHIPKEHb B Taily3i
CTBOPEHHS Ta JOCIIJPKEHHS HAaHOMAaTepialliB JJisl TEXHIYHUX Ta OlOMEIUYHUX
3aCTOCYBaHb.



- 3HaHHSA TPO ETHUYHI Ta COIMialbHI ACIEKTH BHKOPHCTAHHS JIFOMIHECIIEHTHHX
HaHOMATEPialliB B TEXHIYHUX Ta 010MEJUYHHIX 3aCTOCYBAHHSX.

- Po3BuTOK HaBUYOK poOOTH 3 CyyaCHUMHU HAyKOBUMHU METOJaMH, B TOMY YHCIHI
eKCIIEPUMEHTaJIbHOI POOOTH, aHAJI3y JaHUX, MOJEIIOBAHHSA Ta BUKOPUCTAHHS
Cy4aCHO1 HayKOBO-TE€XHIYHOI JIITEpaTypH.

VY pesynbTaTi HaBYaHHA 3 JUCUUILIIHU «CydacH1 JIOMIHECHIEHTHI HaHOMaTepiain
Ta HAHOTEXHOJIOTIT JJI1 TEXHIYHUX Ta O10MEIMYHUX 3aCTOCYBaHbY» ACHIPAHTH 3MOKYTh
pO3pOOJISITU  Ta 3aCTOCOBYBAaTHM HOBI METOAMKH CTBOPEHHS Ta JOCIIJKCHHS
HaHOMAaTepialiB JJI1 TEXHIYHUX Ta OlOMEIMYHUX 3acTOCyBaHb. BoHu OyayTh MaTu
noTJMOJIeHI 3HAHHS MPO BJIACTUBOCTI Ta B3a€EMOJIII0 HaHOMAaTEpiadiB 3 JOBKULISAM, a
TaKOX 3MOXYTh 3aCTOCOBYBaTH CTBOPEHI TEXHOJOTIi Ta METOJUKHU Il BHUPILMICHHS
OpPaKTUYHUX 3aBAaHb B Trajgy3l TEXHIYHUX Ta OlOMEAMYHHUX 3aCTOCYBaHb
JIOMIHECIICHTHUX HaHOMaTepiaiB.

IV. O60B’s13K0Bi 3aBJaHHST Ta METOAHU KOHTPOJIIO
- BigBimyBaHHS JNEKIIMHUX 3aHIThH; BUKOHAHHS 3aBJaHb CAMOCTIMHOI pOOOTH.

- IligcyMKOBUI KOHTPOJIb — 3aiK, ICIIUT.
- Posnoain 6axnis

CamocrTiiina po6oTa [Torounuit [TincymkoBuii Cyma
KOHTPOJIb (3aJ1K) KOHTPOJIb
(icut)
30 20 50 100

- [kana omiHrOBaHHSI

Ominka
Cyma GasiB 3a BCi BUIM HABYAITBHOT IS A
JiSUILHOCTI IPOTATOM CEMECTPY qoTHpHpiBHEBOi | P PHEBOl
: IIKaJIU
IIKAJIM OL[iHIOBAHHS :
OLIiHIOBAHHS
90— 100 BiJIMIHHO
70-89 nobpe

3apaxOBaHO

50-69 3aJ0BLUIBHO

1-49 HE3aJI0BLIILHO HE 3apax0BaHO

V. Onuc HAaBYAJIBLHOI JUCHHUILIIHNA
1. TemMaTu4HUi IJIaH JeKIIAHAX 3aHATL

Tema 1. Beryn. O3naiiomieHHs 3 KypcoM. TexHika 0e3nekH.
Tema 2. CyyacHa TepMiHOJIOT51.



Tewma 3. Knacudikarii marepianiB 3a GyHKIIOHATBHUMHU Ta CTPYKTYPHUMHU
napaMeTpaMHu.

Tema 4. Meroau AOCTIIKEHHS CTPYKTYpHUX Ta (YHKIIOHATILHUX MTapaMeTpiB
MaTepiaiB.

Tema 5. CyyacH1 npilopUTETHI HAIIPSIMKK 3aCTOCYBAHHSI HAHOCTYKTYPOBaHUX
MaTepiaiB.

Tema 6. KBaHTOBO-pO3MIpHI €(PEKTU B HAHOCTPYKTYpPOBaHUX MaTepiaiax.

Tema 7. Ocob61uBOCTI G10MEAMYHOTIO MaTepiaio3HaBCTBA.

Tewma 8. HeopraniuHi crioyku.

Tema 9. Opraniufi CloJIyKH.

Tema 10. OcHoBuU (Pi3nUHOT XiMii.

Tema 11. Konoinna ximisi: OCHOBHI TeOpii Ta HAMPSIMKH 1X 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 12. XiMist BACOKOMOJEKYIISIPHUX CITOJTYK.

Tema 13. Ceminap: pyHKITIOHAJIbHI BIIACTUBOCTI HAHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepiaiB.
Tema 14. 3anik 3a nepiie miBpiy4s (3KOBTEHb-TPYICHB).

Tema 15. OcHOBHI N1AX0AW BU3HAUEHHS KUIBKICHUX NTapaMETPIB MaTepialliB.

Tema 16. CemiHap: NpUKIIaau pO3paxyHKIB KOHLIEHTpALll, CTPYKTYPHUX ITapaMeTpPiB
TOIIIO.

Tewma 17. TexHonorii oTpuMaHHs MaTepiaiB.

Tema 18. «3enena ximish» - CydacHUHM MAX1.

Tema 19. MeToau «MOKpOi XiMii».

Tema 20. BriiuB MeToly OTpUMaHHS MaTepialy Ha HOTO CTPYKTYPHI Ta (PYHKIIIOHAJIbHI
BJIACTUBOCTI.

Tewma 21. CTBOpeHHSI HAHOCTPYKTYPOBAHUX KOMITO3UIIIHHUX MaTepiajiB Pi3HOI
reoMeTpii TEXHOJIOTTYHOTO MPU3HAYEHHS.

Tema 22. MikponopHucTi Ta ME30IPOCTI MaTepiaiu: 0OCOOIMBOCTI OTPUMAaHHS, HAIIPSIMKU
3aCTOCYBaHHS.

Tewma 23. OcoOaUBOCTI CTBOPEHHS IIOMIHECIIEHTHUX Ta CIMHTWISALIMHIX MaTepiaitiB
TEXHOJIOTIYHOTO PU3HAYCHHS.

Tema 24. KBaHTOB1 TOYKHU.

Tewma 25. ByrneneBi HanoMatepiaiau: HAHOTPYOKH, Gpyneperu, rpadeH, KapOOHOBI
TOYKH.

Tema 26. AnkoHBepCIiiHI MaTepiay.

Tema 27. Ceminap: HAHOCTPYKTYPH y CYYaCHUX Taly3siX HAyKH Ta TEXHUKH.

Tema 28. OcHOBHU 0100praHIvHOI XiMii.

Tema 29. ByoBa KJIITUH Ta TKAHUH (3arajibHI BUSHAYEHHS ).

Tema 30. Tokcu4HiCTh MaTepialiB: 0OMEXKEHHS Y 010MEIUYHIX 3aCTOCYBaHHSX.
Tema 31. OcoOarMBOCTI OTPUMaHHSI HAHOYACTUHOK Ta «KOMIUIEKCIBY» IS O10MeTMUHUX
3aCTOCYBaHb.

Tema 32. dyHKIIOHATBHI MaTepiaau s 010MEeTMYHOTO O0JIa HAHHS.

Tewma 33. CeMiHap: HAHOYACTHHKHU y O10MEUYHHUX TaTy3sIX.

Tema 34. KoncynbTariis nepes ekzameHom. Ex3amen.



2. 3aBaaHHs 1JI CAMOCTIiHHOI po0oTH

HeopraniyHi HaHOKpPUCTAJIU, OpTraHIYHl HAHOYACTUKH, OPTaHO-HEOpraHIyH1
KOMIUIEKCH, KOOPAMHAIIMHI CIIOJIYKH: CKJIaJl, CTPYKTYpPH1 OCOOJIMBOCTI, rainy3i
3aCTOCYBaHHS.

XIMIYHUH 3B’ 30K, €JIEMEHTH KBaHTOBOI XiMii. EjleMeHTH KBaHTOBOI XIMi.
KBaHTOBO-X1MiUHI pO3paxyHKH.

XiMI4HA TEpPMOJIMHAMIKA Ta XIMIYHA pIBHOBAra. XiMiuHa KiHETHKa. XIMIYHa
TepMorHaMika. TepMoauHamika po3uuHiB. TepMoIMHaMiKa NOBEPXHEBHUX
sBull. O13MYHA TEPMOJIUHAMKA.

OpraniyHa Ximist — XiMisl cIOAyK Byraemnto. Opraniuni peakiii. CTepeoximis.
OCHOBHI KJIacH OpraHIYHUX CIOIYK

OKHMCHO-BIJTHOBHI MPOLIECH, METO]T HaImiBpeaki(ii. Peakiii BiqHOBICHHS B
opraHiyHii ximii. Peakiiii OKMCIIEHHS] B OpraHivyHii XiMii
CTpyKTypHO-MEXaHI4HI BIIACTUBOCTI JUCHIEPCHUX cucTeM. CTPYKTypOyTBOPEHHS
MonekynasipHO-KIHETUYHI BJACTUBOCTI IUCIEPCHUX CUCTEM. BpOoyHIBChKHIT pyX.
Hudysis. Ocmoc.

CenumenTallisi, ceiuMeHTaniiaui ananiz. CequMmenTariinoaudysiina
piBHOBara.

ArperaTtvuBHa CTIMKICTB J10pOOHUX AUCTIEpCHUX cucTeM. Koarymsiiis nmoBijipHa,
MIBUKA, TPUXOBaHa, siBHA. D13U4HA TEOPist CTIMKOCTI 1 Koarymsiii 1ioQpoOHux
30111B (Teopis [JJIDO).

[TAP, Emynbraropu, oniromepu, 0J0KCONOIIMEPH

biononimepu. OcobauBocTi Oy10BH, (H13UKO-XIMIYHI BJIACTUBOCTI, O10erpaarlis.
Hanonopwucti marepianu. [Iuroma mioma moBepxHi 3a pisHUMHU METOAaAMHU
(moBepxust BET, nosepxus Jlearmropa, STSA Ta iH.), po3mip mop, 00’em 1op,
CEpelHIi po3Mip TIOp, PO3MOAUICHHS MOpP AOCTIIHKYBAHOTO 3pa3Ka 3a pO3MIpOM.
OcHOBHI Teopii, pO3paxyHKH Ta TOXHUOKH.

OcHoBu onTU4YHOT ciekTpockomii. ClieKTpaabHI XapaKTEPUCTUKU aTOMIB,
MOJIEKYJ Ta TBepAUX TUT JIFOMIHECIIEHTHI BIACTUBOCTI HAMIBIPOBIAHUKOBUX 1
MeTaleBuX HaHOKpucTaiiB. Hanokpucranu nis (oToKaTamiTUYHUX 1
ONTOEJIEKTPOHHHUX 3aCTOCYBaHb

bioximisa kimiTuHHA

KaramitnyHi BnacTUBOCTI HaHOMarepiainiB. HaHoeH3umu.

3. CTpyKkTypa HAaBYAJIbHOI IMCUMIIIHI

Ha3Bu MmoaymiB i Tem KinekicTs roaun
VYcworo y TOMY YHCIi
AyIUTOpHI 3aHATTS caMOCTiliHa
JAEeKIIi ceminapu | Ilpaktnusni poboTta
3aHATTS
1 2 3 4 5 6
Tema 1 8 2 6
Tema 2 8 2 6




Tema 3 8 2 6
Tema 4 12 6 6
Tema 5 10 4 6
Tema 6 10 4 6
Tema 7 10 4 6
Tema 8 8 2 6
Tema 9 8 2 6
Tema 10 12 6 6
Tema 11 12 6 6
Tema 12 10 4 6
Tema 13 2 2

Tema 14 8 2 6
Tema 15 10 4 6
Tema 16 4 4

Tema 17 10 4 6
Tema 18 8 2 6
Tema 19 12 6 6
Tema 20 10 4 6
Tema 21 12 6 6
Tema 22 12 6 6
Tema 23 12 6 6
Tema 24 8 2 6
Tema 25 10 4 6
Tema 26 8 2 6
Tema 27 2 2

Tema 28 10 4 6
Tema 29 8 2 6
Tema 30 8 2 6
Tema 31 10 4 6
Tema 32 8 2 6
Tema 33 2 2

Tema 34 10 4 6

Ycboro rogun | 300 110 10 180
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